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l. PODATAWA SPORZADZENIA RECENZIJI

Na podstawie uchwaty nr 14/VIIlI z dnia 11.08.2022 r. Rady Naukowej Instytutu
Technicznego Wojsk Lotniczych przedtozona zostata mi do oceny dysertacja autorstwa Pana
pptk. rez. pil. mgr. inz. Tomasza Czerwinskiego na temat: , Badanie skutecznosci
zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego na przykladzie samolotu M-346 Bielik”
napisanej pod kierunkiem naukowym ptk. dr. hab. inz. Mariusza ZIEJI, prof. ITWL oraz gen.
bryg. pil. dr. inz. Krzysztofa CURA

Recenzje opracowano zgodnie z art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (t.j. Dz.U.
2017 poz. 1789, dalej jako: u.s.n.), majacego zastosowanie w sprawie w zwiazku z art. 179
ust. 1 Przepisow wprowadzajacych ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce z

03.07.2018 r. (Dz.U. 2018 r. poz. 1669) oraz na podstawie Umowy o dzieto nr 11/23 na



sporzadzenie recenzji oraz pisma Zastepcy Przewodniczgcego Rady Naukowej ITWL z dn.
03.01.2023 r. W recenzji starano si¢ zweryfikowaé czy przygotowywana rozprawa
doktorska:

— stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego;

— wykazuje og6lng wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowe;;

— uwiarygodnia umiej¢tnos$ci samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

1. UWAGI OGOLNE

Recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Tomasza Czerwinskiego Stanowi
odniesienie do waznego obszaru problemowego, jakim bez watpienia sg kwestie eksploatacji
wojskowych statkdbw powietrznych, a w szczegolnosci dotyczace obszaru szkolenia
lotniczego. Pozyskanie, przez Sity Powietrzne RP nowoczesnej platformy szkoleniowej w
postaci zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego bazujacego na samolocie M — 346
stanowi duze wyzwanie eksploatacyjne i optymalizacyjne w procesie eksploatacji samolotow
szkolnych nowej generacji. Wprowadzenie do uzytku w Polskich Sitach Powietrznych
samolotu  wielozadaniowego F-16 ,Jastrzab”, wyposazonego W zaawansowang
technologicznie awionike, systemy pokladowe i uzbrojenie, wymusito zmiang catego procesu
eksploatacji oraz szkolenia pilotow samolotow bojowych. Aby sprosta¢ wymaganiom
ksztalcenia i szkolenia lotniczego a co za tym idzie eksploatacji samolotow bojowych
wprowadzone zostaly liczne zmiany w procesie szkolenia. Zmodernizowano istniejace
platformy lotnicze (PZL-130 ,,0Orlik”) oraz wprowadzono trening z uzyciem zintegrowanego
systemu szkolenia lotniczego najnowoczesniejszego obecnie samolotu szkolnego M-346
,Bielik”. Wymogi stawiane wspotczesnym pilotom samolotow bojowych zwigzane sg z
analizowaniem 1 przetwarzaniem ogromne] ilosci informacji oraz koniecznoS$cia
podejmowania wlasciwych decyzji, czgsto w deficycie czasu, przy zachowaniu priorytetow
waznosci podejmowanych decyzji oraz podejmowania dzialan w zalezno$ci od etapu 1
zlozonosci wykonywanego zadania. Aby speilni¢ te wymaganie koniecznym jest
wypracowanie wysoce efektywnego i skutecznego procesu szkolenia.

Autor stawia tezg, ze proces szkolenie lotniczego pilotow samolotéw bojowych
powinien podlega¢ ciaglej weryfikacji i ocenie skutecznosci, co jest niezwykle wymagajacym
i zZtozonym procesem ze wzgledu na ilo$¢ zmiennych wystepujacych w tym procesie.

Istota, przedstawionej do oceny dysertacji, dotyczy badania skuteczno$ci szkolenia z
wykorzystaniem zintegrowanego systemu szkoleniowego na bazie samolotu M — 346 Bielik.

Problem ten jest istotny i aktualny z punktu widzenia badan, projektowania i budowy
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zarowno samych statkow powietrznych jak 1 konstruowania optymalnych systemow
szkoleniowych. Aby tego dokona¢ a tym samym osiggnaé¢ cel badan Autor w czesci
teoretycznej przeanalizowat proces ksztalcenia i szkolenia pilotow samolotéw bojowych na
potrzeb Polskich Sit Zbrojnych, ktéry odbywa sie na bazie Lotniczej Akademii Wojskowej w
De¢blinie. Nastepnie poddat analizie model wykonania ataku na cel naziemny przy
wykorzystaniu uzbrojenia nieprecyzyjnego przez wspotczesne samoloty bojowe, ktory
stanowi element kluczowy ( wedtug autora ) dla oceny procesu szkolenia na samolocie M346
,,Bielik”. Finalnie zaprezentowal koncepcj¢ (sktad i mozliwosci poszczegdlnych elementow)
zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego ITS (Integrated Training System) samolotu M-
346 ,,Bielik”.

Podjecie przez doktoranta, badan w tej dziedzinie zostalo uzasadnione ich
uzyteczno$cig poznawczg oraz praktyczng m.in. dla potrzeb zwigkszania bezpieczenstwa oraz
efektywnosci szkolenia w polskim lotnictwie wojskowym. Wybor tematu dysertacji ,, Badanie
skutecznosci zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego na przykladzie samolotu M-346
Bielik’” nalezy oceni¢ pozytywnie. Temat jest aktualny i istotny ze wzgledu na ciagta, a nawet
mozna okres$li¢, dos¢ nieprzewidywalng dynamike¢ zmian w lotnictwie w zwigzku z r6znymi
czynnikami zewnetrznymi, zwigzanymi chociazby z realizowanymi zakupami nowych
platform latajagcych, czy sytuacjg polityczno-militarng na $wiecie. Funkcjonowanie
zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego, zostato czg¢$ciowo okreslone w dokumentach
normatywnych i wprowadzone do biezacej dziatalnosci w Sitach Zbrojnych RP. Brak jest
natomiast w polskiej literaturze naukowej prac badawczych dotyczacych analizy biezacego
funkcjonowania a tym samym wnioskow co do jego dalszego rozwoju i oddzialywania.
Dlatego rozprawa stanowi znakomite uzupetnienie a w zasadzie, wypetnienie luki w wyzej
wspomnianym temacie. Sformutowany tematu jest zgodny z zakresem przedmiotowym nauk
technicznych.

W tym kontekscie, podjecie przez Doktoranta przedmiotu rozprawy nalezy oceni¢
jako ambitne. Wigkszo$¢ dostepnych opracowan dotyczacych zintegrowanego systemu
szkolenia lotniczego ma charakter odtworczy, zawezony do analizy obowigzujacych norm lub
tzw. studium przypadku. Realizacja zatozonych celow badawczych, szczegodlnie celow
utylitarnych ma nieocenione znaczenie w podnoszeniu poziomu szkolenia, eksploatacji i
bezpieczenstwa w lotnictwie. Luka badawcza a w zasadzie obszar niewiedzy, jawi si¢ jako
oczywista i dajgca Doktorantowi, wiele szans na jej wypetienie. Oceniam, ze Doktorant
podjal temat w sposob wilasciwy naukowo, mieszczac si¢ w petni w dziedzinie nauk

inzynieryjno technicznych. Uzasadnienie wyboru tematu i sposobu prowadzenia badan jest
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poprawne i $wiadczy o wlasciwym przygotowaniu do rozwigzywania poruszanych
problemow.

Reasumujac, uwazam, ze podjecie przez mgr. inz. Tomasza Czerwinskiego, W
rozprawie o charakterze empiryczno-analitycznym, problematyki oceny optymalizacji
procesu szkolenia lotniczego nalezy uzna¢ za uzasadnione, zarowno pod wzgledem
poznawczym oraz utylitarnym. Sformulowanie tematu rozprawy doktorskiej uwazam za
wiasciwe, poniewaz w sposob prawidlowy oddaje jej tematyke, ktora jest aktualna w §wietle

wymagan niezawodnosci 1 bezpieczenstwa.

1.  OCENA WARSTWY METODOLOGICZNEJ

Przedtozona do oceny dysertacja doktorska jest poprawnie skonstruowanym
opracowaniem naukowym liczagcym 166 stron tekstu. Warto odnotowaé, ze 155 z nich, to
zapis wynikow badan a kolejne stanowi bibliografia, spis tabel i rysunkoéw. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze mamy do czynienia ze stosunkowo obszernym opracowaniem silnie
skoncentrowanym na tytutowej tematyce i zasadniczo pozbawionym zbednych erudycyjnych
wywodow o charakterze historycznym, kontekstowym czy interpretacyjnym. Oznacza to, ze
Autor zachowatla doskonate proporcje pomigdzy opracowaniem uzyskanych wynikow badan a
niezb¢dnymi tre$ciami dotyczgcymi obszaru badawczego. Poziom merytoryczny rozprawy
zashuguje na wysoka oceng. Jej tres¢ tgczy elementy opisu analizy i wnioskowania. Autor
wykorzystala obszerny, wnikliwie gromadzony material analityczny i1 empiryczny. Bogactwo
watkow, informacji opartych na wiarygodnych zrodlach $wiadczy o duzej wiedzy i
zaangazowaniu Autora W przeprowadzenie procesu badawczego oraz jego opracowanie.
Powyzszy temat, nie zostat do tej pory tak szeroko zgtebiony.
Ogolnie przyjete normy i zasady opracowania dysertacji wymagaja od Autora przedstawienia
1 uzasadnienia przyjetego procesu badawczego. W zaleznos$ci od przyjetej koncepcji uktadu
rozprawy doktorskiej mozna tego dokona¢ we wstepie do dysertacji lub w rozdziale
metodologicznym, przy czym powszechnie przyjmuje si¢ zasadg, ze jezeli rozprawa ma
charakter empiryczny stosuje si¢ wyodrebnienie rozdziatlu metodologicznego. Taki tez uktad
zastosowal Autor. Nie zwalnia to jednoczes$nie Autora od zawarcia we wstepie jego
podstawowych funkcji, czyli pozyskanie przychylnosci i uwagi odbiorcy oraz wyjasnienie
celu rozprawy. Ponadto we wstepie do rozprawy naukowej pozadane jest aby zawrzec
informacje dotyczace: po pierwsze, osadzenie problemu naukowego w danej dziedzinie lub
dyscyplinie naukowej, po drugie, zasadne jest opisanie zakresu rozprawy z uwzglednieniem:

zakresu przedmiotowego, zakresu czasowego, zakresu przestrzennego — okreslenie sytuacji
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problemowej, po trzecie, w zaleznosci od tego, jaka konwencj¢ odno$nie streszczenia przyjeto
w pracy, mozna dokona¢ syntetycznej charakterystyki tresci rozdzialdow. Pozadane jest
rowniez okreslenie ogodlnego celu badan. Pozostate niezbedne zagadnienia metodologiczne,
jezeli nie znalazly miejsca we wstepie, powinno si¢ zawrze¢ w rozdziale metodologicznym.
Nalezg do nich: cel lub cele pracy i ich hierarchizacje, w zalezno$ci od specyfiki problemu
wskazanie hipotezy lub hipotez badawczych albo pytan badawczych, syntetyczna charaktery-
styka literatury; wskazujaca na jej znajomos$¢ przez autora i umiejetnos$¢ catosciowej oceny, w
stosunku do podjetego problemu, zaleca si¢, aby Autor scharakteryzowat syntetycznie metody
badawcze wykorzystywane w pracy. Ocena rozprawy przez recenzentéw ale i czytelnikow
jest latwiejsza, gdy od samego poczatku wiedza, na jakiej podstawie zrodtowej autor
przeprowadzit swe badania, ktore sprawozdaje w pracy.

W zwiazku z powyzszym stosunkowo najstabiej z catego procesu badawczego nalezy
oceni¢ Wstep do dysertacji oraz rozdziat 3 Teza naukowa cel i zakres pracy, We wstepie brak
jest przedstawienia jasnej motywacji Doktoranta do podjecia tego typu badan oraz ich
znaczenia. Nie oznacza to jednak, ze te elementy nie znalazly miejsca w dysertacji, gdyz
zostaty one szczegdtowo opisane w rozdziale 2 Model wykonania ataku na cel naziemny przy
wykorzystaniu uzbrojenia nieprecyzyjnego. Nalezy, jedynie rozwazyé proporcje tresci
zawartych we wstepie i trzecim rozdziale. Autor nie uzasadnia rOwniez umiejscowienia badan
wlasnych w okreslonej dziedzinie i dyscyplinie naukowej. Przyjety schemat badan i zatozenia
metodologiczne zostaly zawarte w rozdziale trzecim. Autor zawart w nim przyjete zatozenia,
ktore ukierunkowaly proces badawczy. Na podstawie scharakteryzowanej we wczesniejszych
rozdziatach sytuacji problemowej, wskazal gtbwny problem badawczy, teze, cel poznawczy i
cele utylitarne oraz zakres pracy — w wigkszosci opis poszczegoélnych rozdziatow, ktory jest
powtorzeniem informacji zawartych we wstgpie rozszerzonych o sformutowanie pytan
badawczych, ktorych Autor tak nie nazywa, ale mozna uzna¢ je za szczegdtowe problemy
badawcze. Szkoda, ze Doktorant nie pokusit si¢ o sformutowanie hipotezy gtownej czy tez
hipotez roboczych  odpowiadajagcych  poszczegbélnym  problemom  szczegétowym.
Sformutowanie celu glownego, poznawczego rozprawy, jako identyfikacja procesu szkolenia
lotniczego pilotow samolotow bojowych, majgca na celu okreslenie zloZzonosci tego procesu i
sposobu oceny jego skutecznosci, oraz trzech celow utylitarnych:

1. Opracowanie metody oceny skutecznosci szkolenia pilotow samolotow bojowych z
wykorzystaniem zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego.

2. Weryfikacja opracowanej metody oceny skutecznosci szkolenia lotniczego na

podstawie danych z rzeczywistego systemu eksploatacji samolotu M-346 ,, Bielik .
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3. Modyfikacja procesu szkolenia lotniczego pilotow samolotow bojowych na
podstawie uzyskanych wynikow badan - nalezy oceni¢ pozytywnie.

Ukierunkowaly one proces badawczy i zdecydowaty o przebiegu dalszych badan.
Wynikaja one z przyjetej tezy Jak ocenié¢ skutecznos¢ szkolenia lotniczego pilotow
samolotow bojowych z wykorzystaniem zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego
samolotu M-346 ,, Bielik’?, ktora wynika ze wstgpnych badan, ale rowniez, co zashuguje na
podkreslenie z do$wiadczen zawodowych Autora. Brak wyodrebnionych hipotez roboczych
Autor czesciowo rekompensuje uzasadnieniem do przyjetych celéw utylitarnych w postaci
m.in. nastepujgcych stwierdzen:

— Szkolenie lotnicze pilotow samolotow bojowych winno podlega¢ ciggtej weryfikacji i
ocenie skutecznosci, co jest niezwykle wymagajgcym i ztozonym procesem ze wzgledu
na ilos¢ zmiennych wystepujgcych w tym procesie.

— Zmienne, czyli wielkosci otrzymane w trakcie badan, mogq charakteryzowaé rozine
wiasciwosci w zaleznosci od ich roli w badaniach oraz od tego, jakq wage miary
mozna do nich zastosowac.

Kolejnym niedoborem rozdzialu metodologicznego jest brak opisu stosowanych metod
badawczych oraz kwerendy literatury przedmiotu.
Za niezbedne nalezy uzna¢, aby doktorant w trakcie dalszych etapow postgpowania
ustosunkowatl si¢ do przyjetego przez siebie procesu organizacji badan oraz okreslit rolg
wstepu 1 rozdziatu metodologicznego w dysertacji.

Podsumowujac ta cze$¢ recenzji nalezy stwierdzi¢, ze pomimo wykazanych powyzej
watpliwosci  metodologi¢ badan wlasnych nalezy uznaé za poprawng, co znalazto
potwierdzenie w ich przebiegu i koncowym rezultacie. Kolejne rozdzialy rozprawy sa
logicznie ze soba powigzane. W ujegciu ogdélnym recenzowana rozprawa ulokowana jest w
dziedzinie nauk inzynieria mechaniczna, natomiast w wezszym uje¢ciu miesci si¢ dyscyplinie

nauk inzynieryjno-technicznych.

IV. OCENA STRUKTURY ORAZ REDAKCJI DEYSERTACII

Strukturg rozprawy nalezy uzna¢ za w pelni poprawng. Praca zawiera wstep, piec
rozdziatbw merytorycznych, z ktorych kazdy zakonczony jest wnioskami, rozdziat
metodologiczny zatytulowany Teza naukowa, cel i zakres pracy ( rozdziat 3) oraz
podsumowanie i wnioski koncowe. Ponadto, Autor zamiescita bibliografia, w ktorej zostaty
ujete cytowane pozycje z zachowaniem kolejnosci cytowan. W strukturze rozprawy znajduje

si¢ rowniez spis tabel i rysunkow. Dysertacja nie zawiera zalgcznikéw. Autor umiescit
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rowniez wykaz wazniejszych skrotow 1 definicji co nalezy uzna¢ za warto$¢ dodang
dysertacji, gdyz w duzym stopniu ulatwia poruszanie si¢ czytelnikowi w $rodowisku
szkolenia lotniczego.

Struktura rozdzialéw jest klarowna 1 przejrzysta, szczegotowo przemyslana
zachowujaca proporcje prezentowanych tresci oraz wynika z przyjetej] metodologii badan.
Dysertacja liczy 166 stron (w tym 155 stron tresci merytorycznych). Na uznanie zastuguje
bibliografia, w wigkszosci angielskojezyczna, ktora sktada si¢ w sumie z 89 pozycji, w tym
dokumenty prawne i inne materiaty zrodlowe, opracowania zwarte i artykuly, programy
szkolenia i ksztalcenia. Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie z nich znalazty odzwierciedlenie w
zastosowanych w dysertacji przypisach. Szkoda, ze Autor przyjat regule stosowania
przypisow numerycznych, ktory jest sposobem bardzo uproszczonym i odsyta tylko do
og6lnego zrodta. Tutaj rowniez wkradla si¢ pewna niekonsekwencja gdyz na str. 19 Autor
zastosowal dwa przypisy dolne Zrdédlowe. Stwierdzam, ze w konteks$cie podjete] w dysertacji
problematyki, bibliografia $ciste odnosi si¢ do tematu i tresci rozprawy. Doktorantowi nie
udato si¢ unikng¢ pewnych btedow jezykowych, ktore przede wszystkim polegaja na uzyciu
pewnych kolokwializméw, ktorych nalezy unika¢ w pracy naukowej, niekonsekwencji w
rozwijaniu skrotowcow opisanych na pierwszych stronach dysertacji, btedow itp. (np.
pierwszy akapit str. 152, czy str. 102 — wiersz 17 - przedstawienia zamiast przekazania). Btad
formalny — skrot zamieszczony w wykazie skrotow str. 13, MCC nie oznacza wspdipracy w
zatodze miedzynarodowej a zalodze wieloosobowej. Jako pewna niedoskonalo$¢ nalezy
wykaza¢ rowniez, zastosowana przez Autora, forme sprawozdania z badan, ktora realizowana
jest w pierwszej osobie liczby mnogiej (niektére stwierdzenia w rozdziale VI) oraz trzecig
osobe liczby pojedynczej — Podsumowanie str. 154. W tych wypadkach zasadnym jest
zastosowanie pierwszej osoby liczby pojedynczej poniewaz Autor sprawozdaje wilasne
badania i ich rezultaty.

Na uznanie zastuguje strona redakcyjna 1 graficzna rozprawy, w ktorej znalazto si¢ 66
starannie wykonanych rysunkéw 1 schematéw oraz 17 tabel. Pozwalajag one na lepsze
przedstawienie a zarazem zrozumienie badanych kwestii.

Wykazane powyzej niedociagnigcia w zZaden sposob nie wplywaja negatywnie na

bardzo wysoka oceng, na jaka z pewnoscia zastuguje struktura i strona redakcyjna rozprawy.

V. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY
Na ocen¢ merytoryczng rozprawy, duzy wplyw ma zawarty w niej kontekst

przedstawionych wnioskéw z zestawieniem przedstawionych treSci oraz badan, ktore sa
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mocno osadzone i aktualnie funkcjonujgcym systemie szkoleniowym . W zestawieniu wiedzy
Doktoranta oraz wynikéw uzyskanych badan, osiggamy przekonanie, iz wysuni¢te wnioski i
propozycje sa przekonujace. Doktorant sukcesywnie realizuje zalozony proces badawczy
odpowiadajgc na postawione sobie problemy i w rezultacie, osigga cel badan. Zasadnicze
etapy badan zostaly przedstawione w pieciu rozdziatach. Kazdy ze wskazanych rozdziatow
zakonczony jest wnioskami, ktére spetniajg potrojna rolg. Odnoszg si¢ do przyjetego procesu
badawczego a zarazem stanowia syntetyczne podsumowanie rozdziatu, ale co najwazniejsze,
stanowig interpretacje osiggnigtych przez Autora rezultatow badan. Tego rodzaju podejscie do
prezentacji wynikow zastuguje na najwyzsze stowa uznania. Potwierdza profesjonalizm
Autora a jednocze$nie pozwala na biezaco, §ledzi¢ czytelnikowi rezultaty badan, jak tez
przyjety schemat badawczy i proces myslowy.

Rozdziat pierwszy ma charakter teoretyczny. Autor dokonat analizy systemu szkolenia
pilotow samolotéw odrzutowych w Sitach Zbrojnych RP, w wyniku ktorej sformutowat trzy
wnioski. Po pierwsze wprowadzenie zintegrowanego szkolenia lotniczego, w wyniku
wymagan stato si¢ konieczno$cia, jednak Autor dostrzega, ze proces ten jest realizowany
przez rozne, z reguty niezalezne od siebie jednostki wojskowe, co niejednokrotnie utrudnia
jego realizacje. Po drugie stusznie dostrzega, ze dotychczasowym wykladnikiem realizacji
tego procesu jest osiggniety, zaktadany nalot ogdlny poszczegdlnych kandydatow na pilotow
wojskowych a nie, uogolniajac jego umiejetnosci, co powoduje pewne wypaczenie idei
szkoleniowej. Po trzecie dostrzega istniejace wady obecnie funkcjonujacego systemu
szkoleniowego, szczegélnie w jego przejsciowym etapie ( samolot PZL-130 ), zwracajac
uwage na konieczno$¢ potozenia nacisku na szkolenie taktyczne. Nalezy uznal, ze w
kontekscie potrzeb szkoleniowych pod katem samolotéw bojowych IV i V generacji wnioski
Autora s3 stuszne i uzasadnione.

W rozdziale drugim Doktorant dokonatl analizy modeli teoretycznych wykonywania
atakow na cele naziemne przy uzyciu uzbrojenia bombardierskiego. Na podstawie
przeprowadzonej analizy wykazal, ze skuteczno$¢ wykonania ataku powietrznego na cel
naziemny z wykorzystaniem uzbrojenia nieprecyzyjnego jest w gtownym stopniu zalezna od
poziomu wyszkolenia pilota. Umiejetno$¢ precyzyjnego pilotowania samolotu wptywa na
wprowadzenie go na krzywa celowania i uzycie przycisku zwolnienia uzbrojenia w $cisle
okreslonym czasie. Doktorant trafnie zauwazyl, ze bledy obserwowane podczas atakowania
celow naziemnych s3 ograniczane ze wzgledu na zdolnosci obliczeniowe nowoczesnych
systemoéw celowniczych, a gtowng zmienng wpltywajaca na jako$¢ wykonywanego ataku sa

umiejetnosci pilota. Autor jako podstawe do okreslenia skuteczno$ci calego procesu szkolenia
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lotniczego zaproponowat zadania lotnicze z wykorzystaniem uzbrojenia nieprecyzyjnego.
Wykonywanie ataku na cele naziemne wymaga doskonalej znajomo$ci mozliwosci
pilotazowych samolotu, pracy jego systeméw oraz charakterystyki balistycznych uzytego
srodka bojowego. Doktorant wykazat, ze zasadniczym parametrem, jaki nalezy okresli¢, jest
kat nurkowania. Dzigki znajomos$ci charakterystyk balistycznych srodka bojowego nalezy
zdefiniowa¢ wysoko$¢ 1 predkos¢ zrzutu. Powyzsze parametry stanowig podstawe
zaproponowanej przez Doktoranta metody oceny skutecznosci catego procesu szkolenia.

Rozdziat trzeci zostat zrecenzowany w czgsci Il recenzji.

Kolejny, czwarty oraz piaty rozdzial prezentuje zintegrowany system szkolenia
lotniczego samolotu M-346 ,Bielik”, wykorzystywany w procesie szkolenia pilotow
samolotow odrzutowych na potrzeby Polskich Sit Powietrznych oraz przedstawia analize
metod oceny skutecznosci szkolenia lotniczego oraz omawia kryteria ocen wykonania atakow
na cele naziemne w procesie szkolenia pilotow samolotow odrzutowych. Rozdziaty stanowia
teoretyczne podstawy i1 wprowadzenie do rozdziatu szdstego, ktory nalezy uznaé za
zasadniczy i najbardziej warto$ciowy rozdziat rozprawy.

W rozdziale szostym Doktorant zaproponowal algorytm wspomagania szkolenia
pilotow 1 kandydatow na pilotow. Wspomaganie odbywa si¢ poprzez oceng, ktora sktada si¢
kilkuetapowej analizy statystycznej. Podstawa do opracowania algorytmu byly dane
pozyskane podczas szkolenia na samolocie M-346 ,Bielik”. Doktorant bazujagc na swoim
doswiadczeniu przeanalizowat, ktére zmienne rejestrowane podczas lotu majg istotny wptyw
na oceng, ktora uzyskal dany pilot. Skutkiem tego bylo zawezenie rozwazan do zmiennych:
scoring, alttiude, pitch, CAS. W pierwszym etapie Doktorant szuka zaleznosci mi¢dzy ocena,
a zmienng scoring. Warto zauwazy¢, ze do dnia dzisiejszego nie zostalo wyjasnione przez
producenta czy mozna ta zmienng traktowa¢ jako element oceniajacy lot. W pracy badanie
zalezno$ci migdzy tymi zmiennymi zostato ograniczone jedynie do przypadku liniowego. Nie
ma w tym nic zlego, poniewaz szukanie bardziej wyrafinowanej zaleznosci wymagataby
zebrania o wiele wigkszej probki danych (co oczywiscie moze by¢ dobra perspektywa
badawcza na przysztos¢ dla Doktoranta). Wynikiem analizy korelacji jest brak zalezno$ci
liniowej. Wskutek takiego wyniku Doktorant przechodzi do dalszych badan. Idea polega na
znalezieniu zalezno$ci liniowej migdzy ocena, a zmiennymi alttiude, pitch, CAS. Kolejnym
krokiem jest znalezienie zmiennej majacej najwickszy wptyw na oceng. Okazuje sie, ze
zmienng ta jest zmienna alttitude. Ostatnim etapem badan jest sprawdzenie tendencji

wyrdznionej zmiennej poszczegdlnych pilotow w czasie. Zaproponowanym przez Doktoranta



elementem oceniajacym lot jest ujemnos¢ wspotczynnika katowego linii trendu (w zaleznosci
zmiennej alttitude od kolejnych lotow).

Doktorant przed zastosowaniem danej metody statystycznej umieszcza opis
teoretyczny co nalezy odbiera¢ jako $wiadome stosowanie wybranych narzedzi
statystycznych. Warto réwniez wspomnie¢, ze metodyka przyjeta przez Doktoranta jest
poprawna. Podobnie, wybrane na potrzeby pracy metody sg stosowane w sposob prawidtowy.

Biorgc pod uwage aspekt rozprawy doktorskiej ta cze$¢ dysertacji uwazam za
najbardziej wartosciowg, poniewaz opracowana formuta stanowi nowatorskie podejscie do
oceny skutecznosci szkolenia na samolocie M — 346. Opracowany i zawarty w algorytmie
wskaznik oceny skutecznosci procesu szkolenia lotniczego moze by¢é ponadto
wykorzystywany zar6wno w procesie szkolenia pilotéw samolotéw bojowych, jak réwniez w
ich dalszym etapie tzw. treningu cigglym. Jego implementacja do procesu oceny kazdej grupy
szkoleniowej przyczyni si¢ do podniesienia poziomu skuteczno$ci procesu szkolenia pilotow
bojowych samolotéw naddzwickowych.

W tym momencie nalezy jednak zada¢ sobie pytanie czy rzeczywiscie tego rodzaju
ocena pozwoli zweryfikowaé cale spektrum umiejetnosci przysztych pilotow wojskowych.
Autor skupit si¢ na weryfikacji umiejetnosci niezbednych do wykonywania tzw. misji Air to
Grand calkowicie jednak pomijajac mozliwos¢ weryfikacji umiejetnosci w misjach Air to Air
a wiec kolejnej grupy zadan, ktora jest niezwykle istotna w szkoleniu pilotow samolotow
wielozadaniowych. Autor pomija to zagadnienie, nie formutuje przy tym ograniczen
badawczych, ktore mogly by ograniczy¢ obszar badan. Jest to o tyle istotne, ze do
sformutowania tego rodzaju metody mozna wykorzysta¢ ten sam lub bardzo zblizony
algorytm. Prosze o ustosunkowanie si¢ do tego zarzutu w trakcie dalszego etapu
postepowania.

Pomimo powyzszej uwagi, dokonujac oceny uktadu rozprawy, nalezy podkresli¢, ze
jej ogdlna forma i zakres wynikajg z realizacji celow rozprawy. Podjete przez Doktoranta
problemy badawcze zostaly sformulowane poprawnie, tak pod wzgledem obszaru
merytorycznego, jak i glgbi prowadzonych rozwazan. Z punktu widzenia postawionej tezy
rozprawy doktorskiej przyjeta koncepcja badan jest wlasciwie uzasadniona,
a zastosowane narzedzia i metody badawcze sa do niej adekwatne.

Uwazam, ze zarOwno konstrukcja dysertacji ppik. rez. pil. mgr. inz. Tomasza
Czerwinskiego jak 1 sposob opracowania materialu empirycznego, a takze forma
przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan pozwalajg stwierdzié, ze cele rozprawy

zostaly osiagnigte, a przyjeta teza zostala potwierdzona.
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Stwierdzam, ze zaré6wno materiat badawczy jak 1 literaturowy zostal przez Autora
rozprawy wykorzystany poprawnie. Doktorant wykazala si¢ glgboka wiedza teoretyczng i
bogatym doswiadczeniem w obszarze eksploatacji statkéw powietrznych, bardzo dobra
znajomoscig przedmiotu badan, umiejetnoscig analitycznego ujecia rozpatrywanego problemu
oraz jego rozwigzania. Oméwiona konstrukcja rozprawy oraz sposdb opracowania materiatu
empirycznego, a takze forma przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan sg wiasciwe
dla tego rodzaju prac.

Uwazam, ze zasadniczym i najwazniejszym dorobkiem pptk. rez. pil. mgr. inz.
Tomasza Czerwinskiego jest opracowanie autorskiej metody oceny procesu szkolenia pilotow
wojskowych. Metoda zostata opracowana na podstawie przeprowadzonych analiz danych
szkoleniowych, w szczegoélno$ci analiz wynikoOw atakowania celow naziemnych z
wykorzystaniem uzbrojenia niekierowanego z wykorzystaniem zintegrowanego systemu
szkolenia M- 346 oraz doswiadczenia Doktoranta nabytego podczas dlugoletniej praktyki
eksplantacji sprzetu lotniczego. Stanowi ona znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny naukowe;j

— inzynieria mechaniczna w dziedzinie nauk — nauki inzynieryjno-techniczne.

VI. OCENA KWALIFIKACYJNA I WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana pplk. rez. pil. mgr. inz. Tomasza
Czerwinskiego stanowi zwienczenie dotychczasowego dorobku naukowego i do§wiadczenia
zawodowego Doktoranta. Zawarte w niej wyniki, przeprowadzonego procesu badawczego,
Swiadcza o bardzo wysoko ocenianych przeze mnie, umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia badan naukowych oraz wnioskowania. Doktorant wykazata si¢ umiejg¢tnoscia
postugiwania si¢ metodami badawczymi oraz wiedzg w dziedzinie — nauki inzynieryjno-
techniczne, w dyscyplinie - inzynieria mechaniczna a jednocze$nie wniost wkilad w jej
rozwoj.

Wymienione powyzej, w tresci recenzji sugestie 1 bardzo nieliczne uwagi krytyczne,
nie majg istotnego wplywu na moja bardzo dobrg opini¢ o recenzowanej rozprawie
doktorskiej, ktore spetnia kryteria pracy naukowej tj.:

— stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego;

— wykazuje bardzo dobry poziom wiedzy teoretycznej i praktycznej Doktoranta
mieszczacy si¢ w dyscyplinie nauk inzynieria mechaniczna;

— potwierdza umiejetnos¢ Doktoranta w zakresie samodzielnego prowadzenia badan

naukowych.
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Podsumowujac, pozytywnie oceniam aktualno$¢ wyboru tematu jak réwniez warto$¢
merytoryczng pracy i przyjeta metodologi¢ badan. Pan mgr inz. Tomasz Czerwinski wykazat
si¢ znajomoscia podjetej tematyki zarbwno w warstwie opisu jak i analizy.

Konkludujgc, nalezy podkresli¢, ze przedstawiona mi do oceny praca doktorska jest

opracowaniem wartosciowym merytorycznie i ma charakter nowatorski.

Majac na uwadze powyzsze rozwazania, stwierdzam, iz rozprawa , Badanie
skutecznosci zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego na przyktadzie samolotu M-346
Bielik” spelnia wymagania okre§lone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z pozniejszymi
zZmianami.

Whioskuje o dopuszczenie Pana mgr. inz. Tomasza Czerwinskiego do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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