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Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi pismo Zastepcy Przewodniczacego Rady Naukowej
Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych dr hab. inz. Mariusza Zieji prof. ITWL z dnia
11.08.2022 o powotaniu recenzentéw rozprawy doktorskiej sygn. 2/SN/R/23 i dotaczona
do niego rozprawa doktorska mgr inz. Tomasza Czerwiriskiego ,Badanie skutecznosci
zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego na przyktadzie samolotu M-346 Bielik’.
Promotorem jest ptk. dr hab. inz. Mariusz Zieja, prof. ITWL.

1. CEL NAUKOWY | PRZEDMIOT BADAN ROZPRAWY

Praca dotyczy zagadnienn skuteczno$ci systemdéw zintegrowanego szkolenia
lotniczego na przykfadzie systemu szkolenia Lotniczej Akademii Wojskowej w Deblinie na
samolocie M-346 ,Bielik”. Tematyka podjeta przez autora jest bardzo wazna w sytuaciji
zmieniajgcego sie intensywnie pola walki, jego sieciocentrycznosci, coraz wiekszej roli
informaciji i znaczgcych zmian w sposobie realizacji misji bojowych przez pilotéw. System
szkolenia lotniczego wspoétczesnych pilotéw bojowych musi byé bardzo elastyczny.
Przygotowywac ich do dziatania w nowych warunkach gdzie w prawidtowym wykonaniu
zadan bojowych coraz istotniejszg role ma wspétpraca z systemami pola walki. Badania
nad podniesieniem skutecznoséci wyszkolenia pilotéw bojowych majg wazne znaczenie w
przygotowaniu Sit Zbrojnych RP do wyznaczonych im zadan, dla bezpieczernstwa
Paristwa Polskiego i wspotdziatania z sojusznikami z NATO. Podjecie przez autora tej
tematyki uwazam za bardzo warto$ciowe.

Przedstawiony przez autora cel pracy to ,ldentyfikacja procesu szkolenia lotniczego
pilotow samolotéw bojowych, majaca na celu okreslenie zlozonoéci tego procesu i



sposobu oceny jego skutecznosci” Ponadto okreslit trzy cele utylitarne: 1. Opracowanie
metody oceny skutecznos$ci szkolenia pilotéw samolotéw bojowych z wykorzystaniem
zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego; 2. Weryfikacja opracowanej metody oceny
skutecznosci szkolenia lotniczego na podstawie danych z rzeczywistego systemu
eksploatacji samolotu M-346 ,Bielik’; 3. Modyfikacja proceséw szkolenia lotniczego
pilotow samolotéw bojowych na podstawie uzyskanych wynikéw badan. Przedstawiony
cel pracy odpowiada jej merytorycznemu zakresowi. Autor przedstawit metody oceny
szkolenia lotniczego oraz poddat je analizie ich skuteczno$ci. Zwrécit uwage na
koniecznos¢ przeprowadzenia cato$ciowej oceny proces szkolenia oraz jego skuteczno$ci
w odniesieniu zaréwno do pojedynczego pilota jak i catej grupy szkoleniowej. W swych
badaniach skupit sie na procesie szkolenia lotniczego realizowanym Wojskowej Akademii
Lotniczej w Deblinie. Zebrane zostaty dane z procesu szkolenia na samolocie M-346
,Bielik”. Dotyczyly one misji atakowania celu naziemnego z uzyciem uzbrojenia
bombardierskiego. Na podstawie tych danych autor pracowat parametry i wskazniki
statystyczne sktadajgce sie na metode oceny skutecznosci procesu szkolenia lotniczego
pilotow bojowych. Przeprowadzit badania wptywu stosowanych w ocenie szkolenia
zmiennych na jego ocene koricows.

Autor precyzuje teze swej pracy jako ,Ocena skutecznosci szkolenia lotniczego z
wykorzystaniem zintegrowanego systemu umozliwi racjonalne uzytkowanie samolotu M-
346 Bielik”. Ponadto identyfikuje gtowny problem badawczy pracy poprzez pytanie: ,Jak
oceni¢ skuteczno$¢ szkolenia lotniczego pilotdw samolotéw bojowych z wykorzystaniem
zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego samolotu M-346 Bielik”.

Teza pracy nie jest wtasciwie sformutowana gdyz wskazuje tematyke pracy a nie
rezultat badawczy jaki autor w niej udowodnit. Niemniej jednak tematyka ta jest zasadna i
dobrze, ze autor podjat prace badawcze w tym temacie. Autor w wyniku swoich badan
stworzyt narzedzie umozliwiajgce weryfikacje skutecznosci szkolenia pilotébw w oparciu o
zadania taktyczne. Parametry wskazniki statystyczne sktadajgce sie na metode oceny
skutecznosci systemu szkolenia lotniczego zostaty opracowane na podstawie parametréw
misji atakowania celéw naziemnych z wykorzystaniem uzbrojenia bombardierskiego i
pochodzity z rzeczywistego systemu eksploatacji samolotéw M-346 ,Bielik”. Na podstawie
opracowanej metody zaproponowano sposob modyfikacji omawianego procesu szkolenia.
W badaniach wykorzystano metody statystyczne postugujac sie danymi otrzymanymi z
rzeczywistej eksploatacji samolotu. Wyniki te stanowig podstawe do okreslenia algorytmu
oceny szkolenia pilotbw w sitach powietrznych. Algorytm ten jest zwieAczeniem prac
przedstawionych w dysertacji.

2. STRUKTURA | ZAKRES PRACY

Rozprawa sktada sie z szeSciu rozdziatdw. Ponadto ma wstep oraz podsumowanie i
wyniki koncowe. Zawiera ponadto bibliografie, spisy rysunkéw i tabel. Ponadto wykazy
najwazniejszych skrotdw i oznaczen oraz najwazniejszych definicji i zwrotéw. Tytuty
rozdziatéw to kolejno: 1. Analiza systeméw szkolenia pilotéw samolotéw odrzutowych w
Sitach Zbrojnych RP; 2 Model wykonania ataku na cel naziemny przy wykorzystaniu
uzbrojenia nieprecyzyjnego; 3. Teza naukowa, cel i zakres pracy; 4. Zintegrowany system



szkolenia lotniczego M-346 ,Bielik’ w procesie szkolenia pilotow samolotéw odrzutowych;
5. Metody oceny skutecznosci szkolenia lotniczego; 6. Badan skutecznoséci procesu
szkolenia pilotdbw samolotéw bojowych z wykorzystaniem zintegrowanego systemu
szkolenia lotniczego M-346 ,Bielik” i jego modyfikacja na podstawie uzyskanych wynikow
badan. Autor powotuje sie na 89 pozyciji literaturowych.

Struktura pracy jest prawidtowa. Zakres prowadzonych w pracy badan przedstawiony
jest logicznie. Autor najpierw omawia zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem systemu
szkolenia pilotbw samolotéw odrzutowych. Analizuje model ksztatcenia i szkolenia w
Wojskowej Akademii Lotniczej oraz 4. Skrzydle Lotnictwa Szkolnego opisujac ich
praktyczne aspekty. Przedstawia rowniez model przeprowadzania ataku na cel naziemny
przy wykorzystaniu uzbrojenia nieprecyzyjnego. Ten element szkolenia jest potem analiz
w dalszej czesci rozprawy. Nastepnie autor wskazuje cel pracy i uzasadnienia podjecia
tematu badan. Po tymze uzasadnieniu omawia system szkolenia lotniczego oraz metody
oceny jego skutecznosci. Dalsza cze$¢ pracy poswiecona jest badaniu skutecznosci
procesu szkolenia przy wykorzystaniu metod statystycznych. Nastepnie autor przedstawia
uzyskane wyniki. Praca jest przejrzysta i poza niektérymi fragmentami, nie stwarza
trudnosci w interpretacji i zrozumieniu przeprowadzonych przez autora badan i analiz.
Rozprawa liczy 155 stron a wraz z dodatkami, stanowigcymi jej istotny element, ponad
166 stron. Jej objeto$¢ jest typowa dla Sredniej wielkosci rozpraw doktorskich. Jest
wykonana starannie i dobra edycyjnie. Rysunki i wzory sg czytelne. Zamieszczony na
poczagtku pracy spis skrotoéw i oznaczen utatwia zapoznanie sie z jej trescia.

3. OCENA WYKONANYCH BADAN

We wstepie Autor przedstawia przestanki, ktére sktonity go do podjecia tematu,
problem ktory bedzie badat i rozwigzywat. Przedstawit w skrécie problemy i wyzwania
zwigzane ze wspotczesnym szkoleniem lotniczym. Nastepnie scharakteryzowat wymogi
stawiane wspétczesnym pilotom bojowym oraz oméwit etapy ich szkolenia.

W rozdziale 1. ,Analiza systeméw szkolenia pilotéw samolotow odrzutowych w
Sitach Zbrojnych RP’ autor analizuje system szkolenia pilotéw w polskim lotnictwie
wojskowym. Analizowany jest system szkolenia w Wojskowej Akademii Lotnicze] w
Deblinie oraz w 4. Skrzydle Lotnictwa Szkolnego w latach 2019 -2021. Opis jest dos¢
szeroki. Przedstawia ze szczegotami programy studidéw, zakres godzin w poszczeg6inych
modutach, wymagania stawiane absolwentom, harmonogramy ksztatcenia szczegdty
poszczegdlnych kurséw wraz z przeznaczong nha nie liczbg godzin. Informacje te
wprowadzajg w tematyke pracy i przygotowujg do jej czesci badawczo analitycznej. Wiele
informacji wydaje sie jednak niepotrzebnych z punktu widzenia dalszej czesci dysertacji.
Rozdziat aczkolwiek ciekawy to powinien jednak przedstawiaé¢ informacje wazne dla
zrozumienia dalszej cze&ci pracy a te ging wsrdd nieistotnych szczego6tow.

Rozdziat 2. ,Model wykonania ataku na cel naziemny przy wykorzystaniu uzbrojenia
nieprecyzyjnego”’ przedstawia model ataku na cel naziemny przy wykorzystaniu
uzbrojenia nieprecyzyjnego. Przedstawiane sg metodyka i podstawy teoretyczne
przeprowadzenia takiego manewru. Autor analizuje tu réwniez typowe btedy obliczeniowe



z jakimi mamy do czynienia przy opisywanym manewrze. Rozdziat ten zapoznaje
czytelnika ze sposobami oceny dokfadnosci i skutecznosci uzycia $rodkow bojowych w
tym przypadku bomb lotniczych. Trybami prowadzenia bombardowania. Autor
przedstawia geometri¢ realizacji ataku, sposoby pomiaru niezbednych parametréw i
przedstawienia ich pilotowi. Okresla réwniez zrédta powstawania bledow w trakcie zrzutu
uzbrojenia. Na tej podstawie ocenia wymagania jakie nalezy postawi¢ w trakcie szkolenia
aby piloci potrafili prawidtowo wykonywa¢ misje bojowe. Rozdziat dobrze jasno napisany,
uzupetniony o odpowiednie rysunki. Autor stusznie postgpit umieszczajac go przed
rozdziatem okres$lajacym teze i cel pracy.

Rozdziat 3. ,Teza naukowa, cel i zakres pracy” zawiera cel i teze pracy wraz z ich
doprecyzowaniem i szerszymi wyjasnieniami oraz opisem.

W rozdziale 4. ,Zintegrowany system szkolenia lotniczego M-346 ,Bielik’ w procesie
szkolenia pilotéw samolotéw odrzutowych” autor omawia zintegrowany system szkolenia
lotniczego. Przedstawia jego gtéwne elementy analizujgc ich mozliwosci, metody
planowania i wykonania misji i szkolen oraz ich oceny i analizy. Przedstawione sg
poszczegdlne fazy treningu oraz jego elementy. Wskazano ktére elementy treningu
pilotow odbywajg sie w segmencie naziemnym a ktére w powietrzu i na jakich rodzajach
samolotow. Autor koncentruje sie na szkoleniu przygotowujacym pilotéw samolotow F-16.
Przedstawia zakres szkolenia odbywany na symulatorach lotu, samolotach
turbosmigtowych oraz odrzutowych M-346 i nastepnie juz w jednostkach operacyjnych na
samolotach docelowych. Poddaje analizie efektywno$¢ szkolenia oraz mozliwosci
ograniczenia kosztéw. Nastepnie przedstawia wbudowane w cato$¢ systemu szkolenia
Srodowisko taktyczne. W rozdziale 4 poswiecono rowniez duzo uwagi procedurom
wykonywania atakéw i zestawieniu poswieconych im ¢éwiczen oraz wyjasnia na
schematach sposéb ich przeprowadzenia. Rozdziat jest dobrze i jasno opisany i
prawidtowo umiejscowiony w narracji catej pracy. Niemniej uwazam, ze warto aby
doktorant zawart wiecej informacji na temat charakterystyk poszczegdinych Srodkéw
bojowych uzywanych podczas szkolenia.

W rozdziale 5. ,Metody oceny skuteczno$ci szkolenia lotniczego” autor ocenia i
analizuje metody szkolenia lotniczego oraz przedstawia kryteria na podstawie ktérych
oceniana jest prawidtowo$S¢ wykonywanych w trakcie szkolenia zadan na przyktadzie
atakéw na cele naziemne. Wskazuje narzedzia i procedury oceny. Przedstawia sposoby
tworzenia ocen i parametry ktére powinny podlega¢ analizie. Autor wskazuje, ze szkolenie
powinno wyrabia¢ u pilota dobre nawyki i to na ich wyrobienie powinien by¢ nastawiony
system szkolenia. Z tego wzgledu rowniez one powinny by¢ gtownie brane pod uwage
przy ocenie jakosci szkolenia.

Rozdziat 6. ,Badan skuteczno$ci procesu szkolenia pilotéw samolotéw bojowych z
wykorzystaniem zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego M-346 ,Bielik” i jego
modyfikacja na podstawie uzyskanych wynikéw badan” jest najobszerniejszym rozdziatem
pracy. Autor omawia w nim wyniki badan oraz metody jakie w nich wykorzystat. Analizy
przeprowadzone na podstawie zebranych wynikéw badan oparte sg na metodach
statystycznych. Zebrane dane ze szkolen pilotow WAL w latach 2019-2021 sg poddane
analizie. Przy pomocy metod statystycznych badane sg korelacje pomiedzy zmiennymi



uzyskanymi z lotéw a oceng prawidfowosci wykonania manewru ataku. W dysertacji
zebrano dos¢ duzy materiat badawczy przedstawiony gtéwnie w tabelach i na wykresach.
Autor opisat réwniez wykorzystywane metody analizy statystycznej. Wyniki oceny
najistotniejszych parametréw lotu pilota przedstawiono na wykresach. Podsumowaniem
rozdziatu jest opracowany przez autora algorytm. Pozwala on na analize skuteczno$ci
szkolenia lotniczego pilotéw w Sitach Zbrojnych RP oraz pokazuje mozliwe modyfikacje
tego procesu. Rozdziat jest dobrze i prawidtowo napisany. Metody uzyte w badaniach sg
prawidtowe i jasno przedstawione. Mankamentem jest skromna analiza wynikow
efektywno$ci szkolenia. Powinny byé one skomentowane znacznie szerzej. Czesciowo
jest to uzupetnione w tresci analiz kolejnych podrozdziatéw. Niemniej jednak szersza
analiza wspomnianych wynikéw podniosta by jako$¢ catosci pracy.

4. WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujac ocene rozprawy, stwierdzam, ze przedmiot oraz zakres i sposob
wykonania badan w pracy odpowiadajg wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim.
Prace oceniam jako bardzo dobrg. Stanowi ona cenny wktad do rozwoju i poprawy jakosci
szkolenia pilotéw wojskowych. Mimo wspomnianych wyzej uwag do pracy uwazam, Zze
Autor rozprawy wykazat wiasciwy poziom wiedzy teoretycznej w zakresie tematyki
rozprawy, umiejetnos¢ przeprowadzenia badan i gromadzenia potrzebnych do analizy ich
wynikéw danych, prowadzenia badan eksperymentalnych oraz oceny ich wynikéw.

Uwazam wiec, ze rozprawa doktorska Pana pptk. rez. pil. mgr. inz. Tomasza
Czerwinskiego ,Badanie skutecznosci zintegrowanego systemu szkolenia lotniczego na
przyktadzie samolotu M-346 ,Bielik” spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
przez Ustawe ,0 stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”’ z
dnia 14 marca 2003 r (Dz. U. nr 65, poz. 595. z pézn. zm.) oraz wnioskuje o dopuszczenie
rozprawy do publicznej obrony.

/Robert Gtebocki/
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