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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgra inz. Pawta Niszczoty p.t. ,,Badanie wptywu
zastosowania emulsji paliwowo-wodnej na emisj¢ substancji szkodliwych
i parametry pracy miniaturowej turbiny gazowej”

1. Podstawa recenzji

Podstawa do opracowania recenzji bylo pismo 1/SN/R/25 z dnia 30.01.2025 roku
sygnowane przez dra hab. inz. Mariusza Zieje, prof. ITWL — Zastepce Przewodniczacego
Rady Naukowej Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych, wktérym zwraca si¢
zprosba o wykonanie recenzji rozprawy doktorskiej mgra inz. Pawla Niszczoty
zatytulowanej ,,Badanie wplywu zastosowania emulsji paliwowo-wodnej na emisj¢
substancji szkodliwych i parametry pracy miniaturowej turbiny gazowe;j”.

2. Uwagi ogoélne — tytul, struktura pracy, piSmiennictwo

Praca zostata napisana pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Mariana Gierasa oraz dra
inz. Pawla Szczepaniaka sprawujgcych funkcje odpowiednio promotora i promotora
pomocniczego w postgpowaniu doktorskim.

Praca zawiera dwie czesci. W pierwszej czgsei napisanej w jezyku polskim Doktorant
poza wprowadzeniem przedstawil jak nastepuje: problem badawczy, tezy i cele
szczegdlowe, zastosowang przez siebie metodyke badawcza, rezultaty swoich badafi oraz
podsumowanie. Ta cze$¢ pracy zajmuje 40 stron. Jest to kompendium wiedzy Doktoranta
w danym temacie badawczym, ktory zostal przez niego rozwinigty i zaowocowat
w postaci dziewieciu publikacji naukowych jego wspolautorstwa. Drugg czes¢ pracy
stanowia publikacje naukowe Doktoranta zaprezentowane w swojej zrodlowej formie
w postaci zalgcznikoéw i stanowia integralng czes¢ poddawanej ocenie jego pracy
doktorskiej. Ta cze$é pracy nie ma ponumerowanych stron, co utrudnia jej przeglad, brak

[KMC)
Katedra Maszyn Ciepinych

ul. Armii Krajowej 21, 42-201 Czestochowa
tel. +48 34 325 05 07, e-mail: secretariat. kmc@pcz.pl
https:/iwim.pcz.pliwimii/katedry/katedra-maszyn-cieplnych



[1P'(E)(I:- I-l) Politechnika [ fé Wydziat Inzynierii

Czestochowska Mechanicznej
NIKA

réwniez numeracji zatacznikéw, ktdre zgrupowano na ostatniej podlegajgcej numeracji
stronie 50.

Odnos$nie tytulu rozprawa jest zatytulowana poprawnie. Tytul odzwierciedla
problematyke badawczg poruszana w pracy. Aczkolwiek zdaniem recenzenta wyraz
,,emisja” powinien by¢ uzyty w liczbie mnogiej ze wzglgdu na badanie kilku substancji,
z ktérych kazda charakteryzowata si¢ swoja wlasng emisja.

Niedosyt budzi takze rozdzial Wprowadzenie, w ktérym Doktorant dokonuje
przegladu stanu wiedzy majacego na celu uzasadnienie podjecia badan
w zaproponowanym temacie badawczym. Na wstepie tego rozdziatu Kandydat odsyta do
jednego ze swoich artykulow pt. ,.Fuel-Water Emulsion as an Alternative Fuel for Gas
Turbines in the Context of Combustion Process Properties—A Review” informujac, ze
tam zamiescil kompleksowe studia literaturowe. Praca doktorska zostala napisana
w jezyku polskim a dana publikacja jest napisana w jezyku angielskim. Zatem sugestia
Doktoranta odnoénie odestania czytelnika do przegladu stanu wiedzy zamieszczonego
w odrebnym artykule wyglada na malo elegancka. Z drugiej strony w tym przypadku
rozprawa doktorska opiera si¢ na opublikowanych przez Doktoranta artykutach, zatem
mozna przyjaé, ze kluczowym w ocenie jest dorobek naukowy przedstawiony w tych
artykutach.

Odnosnie pi$miennictwa, Autor piszac swoja pracg nie unikngl bledow
ortograficznych, interpunkcyjnych i stylistycznych. Zauwaza si¢ takze brak wyjasniefi do
nazw lub okreslen wystepujgcych w pracy. Ponizej zamieszczono kilka przyktadowo
wybranych uwag odnosnie pi§miennictwa w pracy.

e W wielu zdaniach czasownik w orzeczeniu wystepuje w pierwszej osobie liczby
pojedynczej zakonczony koncowka ,.¢” zamiast by¢ uzytym w trzeciej osobie
(koncowki ,.e”).

Wyraz ,,mikroeksplozja” powinno pisa¢ si¢ facznie.

Wyraz ,,zakariczanie” jest nieprawidlowy.

Wyraz ,.Zwarzywszy” w znaczeniu w jakim wystepuje w zdaniu to blad
ortograficzny.

e Czasownik ,,pozwala¢” uzywany jest czesto niezgodnie ze swym podstawowym
przeznaczeniem. W miejsce tego czasownika mozna bylo uzy¢ czasownika
,,umozliwiac”,

e Strona 3 - ze zdania ,,Numeryczne modelowanie proceséw ciepino-przeplywowych
przez komore spalania...” wynika, ze modelowanie jest wykonywane przez komorg
spalania.

e Strona 11 — cyt. ,,... pozwala migdzy innymi na stabilng prace turbiny gazowej ze
zwiekszong sprawnosciq elektryczng wzgledem przypadku odniesienia.” To zdanie
jest nieprawidtowe, turbina nie wytwarza energii elektryczne;.

e Na koncu strony 12 brak wyjasnienia czym jest Oil No.2.

Praca napisana jest w jezyku polskim, zatem w czg$ci polskojezycznej bledne jest
przedstawianie liczb z ulamkiem dziesigtnym odseparowanym kropka zamiast
przecinkiem.
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e Strona 20 — zupelie niezrozumiale jest zdanie ,,Pomiaru zuzycia paliwa
dokonywano posrednio, poprzez pomiar zmiany cisnienia slupa cieczy w zbiorniku,
ktory zachodzil wraz z konsumpcjq paliwa przez silnik.”

Strona 23 — co rozumieé¢ pod sformulowaniem ,,Nastgpnie bylta rozpoczynana

aplikacja paliwa ciektego ...” ?

e W technicznym jezyku polskim nie istnieje nazwa ,konsumpcja paliwa”
w przypadku gdy dotyczy to maszyn cieplnych w tym turbin gazowych.
Prawidtowa nazwa to ,,zuzycie paliwa”.

e Niektore pozycje literatury maja niekompletne dane lub sa nieosiggalne poprzez
podang strone internetowa (pozycje 47 i 48).

e  Tytul rozdziatu 5.4 powinien brzmie¢ bardziej naukowo, tzn. powinno by¢ ,, Wptyw
zawartos$ci emulgatora” a nie ,, Wplyw obecnosci emulgatora”.

e W rozdziale pigtym pt. ,,Rezultaty prac” nalezy przedstawia¢ wlasne osiggnigcia.
Nie podaje sie w tym rozdziale wiedzy ogdlnej wynikajacej z przegladu literatury
jak to ma miejsce w przypadku podrozdzialu 5.1 gdzie zamieszczono opis
mechanizméw formowania NOx. Do tego jest przeznaczony odrgbny rozdziat,
w ktorym dokonuje si¢ przegladu literatury. Tego typu wirgcenia tekstowe
dotyczace przegladu literatury wystepuja nagminnie w tym rozdziale.

e Ostatnia uwaga dotyczy kolejnosci autoréw w artykutach. W artykule nr 5 (strona
17) doktorant ma najwiekszy udzial w pracy nad tym artykulem a mimo to jest
wymieniony jako drugi w kolejnosci.

Ogdlnie odnosi si¢ wrazenie, ze praca byla przygotowywana w pospiechu, bez
starannosci w zakresie korekty tekstu pod wzgledem poprawnosci jezykowej.

Podsumowujac, strukture pracy ocenilem pozytywnie, poniewaz praca ta zawiera
wszystkie niezbedne elementy typowe dla rozprawy naukowej poczgwszy od
wprowadzenia, nastepnie wystepuje zdefiniowanie problemu badawczego i celow pracy
oraz wykaz prac badawczych z opisem stanowisk i metodyki badawczej. W dalszej
kolejnosci Doktorant przedstawit wyniki badan i podsumowanie. Pomimo krytycznych
uwag, niedociagniec i bledow mozna przyjaé, ze pod wzglgdem jakosci przekazu wiedzy
i pi$miennictwa rozprawa doktorska mgra inz. Pawla Niszczoty moze by¢ ostatecznie
zaakceptowana jako praca doktorska.

Ponadto stwierdzam, ze tematyka naukowa przedstawiona w rozprawie doktorskiej
mgra inz. Pawla Niszczoty miesci si¢ w zakresie dyscypliny naukowej inzynieria
mechaniczna.

3. Ocena merytoryczna pracy — uzasadnienie podjecia tematyki
badawczej, cel, tezy i zakres pracy, metodyka badawcza, wyniki badan

Uzasadnienie podjecia tematyki badawezej

Mgr inz. Pawel Niszczota w swej rozprawie doktorskiej podjat si¢ przeprowadzenia
badan w zakresie mozliwosci wykorzystania emulsji paliwowo-wodnej jako paliwa dla
miniaturowej turbiny gazowej GTM120. Doktorant skoncentrowal si¢ na toksycznosci
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spalin oraz na wskaznikach eksploatacyjnych turbiny w tym na wyliczeniu
jednostkowego zuzycia paliwa oraz na wplywie emulgatora na dziatanie turbiny.
Badania te w $wietle wyzwan w zakresie poszukiwan na rynku nowych bardziej
ekologicznych paliw sa w pelni uzasadnione. Cytujac Autora rozprawy mozna powtorzy¢
o wystepowaniu presji ekologicznej wymuszajacej intensyfikacje tego typu dziatan
badawczych. Ponadto, systematycznie wprowadzane nowe uregulowania prawne
w zakresie ograniczania emisji toksycznych skladnikéw spalin z turbin gazowych
stymulujg prace badawcze nad wprowadzaniem paliw ekologicznych i jednoczesnie
odnawialnych. W okresie krétko- i $rednioterminowym relatywnie prostym wyzwaniem
jest poszukiwanie paliw, ktére moga by¢ bezposrednio zastosowane do istniejgcych
silnikéw i turbin bez konieczno$ci zmian konstrukeyjnych tych maszyn cieplnych. Zatem,
nalezy zgodzié¢ si¢ z Doktorantem odnosnie celowosci podjetych przez niego badan nad
zastosowaniem mieszaniny paliwa Jet-Al, wody, oleju smarujacego i emulgatora
stanowigcych w calo$ci zaproponowane przez niego paliwo do turbiny GTM120.

Cel, tezy i zakres pracy

Zakres prac badawczych jest przyjety poprawnie, jednakze odnosnie tez i celow pracy
recenzent ma nastgpujace uwagi:

e Teza nr 1 jest trywialna. Z przegladu literatury zamieszczonego w artykule
bedacym pierwszym zalgcznikiem wynika potwierdzenie tej tezy. Zatem nie bylo
potrzeby wykonywa¢ badan aby t¢ tezg potwierdzi.

e Teza nr 2 zawiera blad stylistyczny, ale jest zrozumiata. Teza ta to stwierdzenie, ze
modelowanie numeryczne jest przydatne i nic ponad to.

Cel oznaczony jako C2 dotyczy prawdopodobnie metody a nie metodologii.

e Celem C5 powinno by¢ eksperymentalne badanie a nie sprawdzenie. Odpowiedzig

na czynnos$¢ nazwang ,,sprawdzenie” moze by¢ TAK lub NIE.

Metodyka badawcza

Mgr inz. Pawet Niszczota podjat si¢ przeprowadzenia numerycznej analizy zjawisk
cieplno-przeptywowych oraz badan eksperymentalnych nad spalaniem emulsji
paliwowo-wodnej w turbinie gazowej. Zaréwno do prac dotyczacych modelowania jak
i prac eksperymentalnych Doktorant opracowal metodyke badan, ktorg opisal w rozdziale
pt. .Metodyka badan”. Na wstepie w tym rozdziale Doktorant przedstawil dane
techniczne i opisat budowe turbiny GTM120 (podrozdziat 4.1) oraz szczegdlowo opisal
stanowisko badawcze (podrozdzial 4.2). W opisie stanowiska omowiono sposoby
pomiaréw bezposrednich ciagu, ci$nienia i temperatury oraz wybranych sktadnikow
spalin z podaniem niepewnosci pomiarowych dla przetwornikéw mierzgcych te
wielkosci. W pracy wystepuja jednakze wielkosci wyznaczane posrednio i dla nich nie
przeprowadzono analizy bledéw, w tym m.in. nieznana jest dokladnos$¢ wyznaczenia
nastepujacych wielkosci:

e emisje NOx i CO,
e jednostkowe zuzycie paliwa (TFSC),
o konsumpcja paliwa (jak nadmieniono wczesniej jest to okreslenie nieprawidlowe).
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Nastepnie w podrozdziale 4.3 opisano przebieg eksperymentéw. Opisano czynnosci
zwiazane z rozruchem turbiny i jej rozpedzaniem do parametréw nominalnych. Kolejny
podrozdziat 4.4 zawiera opis sposobu wykonywania obliczen numerycznych w programie
Ansys Fluent. Zamieszczono lakoniczng informacj¢ odnosnie nazwy modelu spalania
a nastepnie odestano czytelnika do literatury obcej w celu uzyskania szczegélowych
informacji. Podobnie postapiono opisujac model turbulencji k-e. Nastgpnie podano
informacje odno$nie geometrii turbiny oraz zastosowanych uproszczen, przedstawiono
zatozenia do obliczenia warunkéw brzegowych oraz budowy siatki obliczeniowe;.
W podrozdziale 4.5 zamieszczono informacje o sktadzie emulgatora i sposobie tworzenia
emulsji paliwowo-wodnych.

Do rozdzialu Metodyka badan nasuwaja si¢ nastepujace uwagi i zapytania:

a) brak informacji odno$nie matrycy eksperymentu zawierajacej podstawowe warunki
pomiaru i prowadzenia testow na turbinie, w tym m.in. jakie wielkosci
utrzymywano na staltym poziomie, jakie wielkosci podlegaty zmianie i w jakim
zakresie oraz jakie bylo uzasadnienie dla tego rodzaju eksperymentu. Co najwyzej
mozna sie domyslaé przebiegu eksperymentu w oparciu o zdawkowe informacje.
Takich informacji nie doszukano si¢ takze w zalacznikach.

b) Brak kompletnej informacji odno$nie niepewnosci pomiarowych dla wielkosci
wyznaczanych posrednio.

¢) Doktorant napisat (cyt.): ,,Do zamodelowania spalania Jet A-1 wykorzystano
mechanizm reakcji przedstawiony w [19].” W zacytowanej pracy nie ma opisu
mechanizmu reakcji, poza tym badania tam przedstawione dotycza spalania
w maszynie szybkiego sprezu (RCM) gdzie wystgpujg diametralnie inne warunki
brzegowe anizeli w badanej przez Doktoranta turbinie.

d) Brak wyjasnienia odnosnie warunku ,,mass flow inlet”.

€) Brak wyjasnienia odnosnie pojecia ,.szybkosci odksztatcenia® — strona 24,
podrozdzial 4.4.1.

f) Jak obliczano tzw. bezwymiarowa odleglos¢ od Scianki (strona 27) i jaki byt
prawidlowy zakres dla zastosowanego modelu turbulencji? Tu takze brak
informaciji.

g) Odnosnie metodyki badawczej - czy zmodyfikowany uklad smarowania byl
hermetycznie zamkniety czy byla mozliwo$¢ wyplywu mieszanki palnej z fozysk
w kierunku komory spalania? Wowczas nalezatoby przyja¢, ze spalaniu
podlegatyby dwa r6zne paliwa.

h) Brak informacji odno$nie wptywu emulgatora na zmiang lepkosci cieczy smarujgcej
tozyska oraz na zmian¢ wartosci opalowej emulsji.

Podsumowujac, rozdzial zatytulowany ,Metodyka badan” nie zawiera istotnych
informacji opisujgcych warunki prowadzenia eksperymentu. Informacje w tym temacie
mozna odnalezé w artykutach w zalgcznikach, ale jest to informacja niepelna. Na obrone
Doktoranta mozna jedynie przedstawié szczegblowo wykonany przez niego opis
stanowiska badawczego oraz prawidlowos¢ w przeprowadzeniu eksperymentu
i opracowanie modelu numerycznego skalibrowanego wynikami z eksperymentu, co daje
przestanki o dobrej wiarygodnosci wynikéw pozyskanych z symulacji numerycznych.
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Takie podejscie jest szeroko rozpowszechnione w analizie teoretycznej i rowniez w tym
przypadku nalezy uznaé je za prawidlowe.

Wyniki badan

Wiyniki badan zamieszczono w rozdziale pigtym czgsci polskojezycznej pt. ,,Rezultaty
prac”. Ocenie poddano wyniki badafi zamieszczone w tym rozdziale oraz przedstawione
w dolgczonych do pracy artykulach wspoélautorstwa Doktoranta. Opracowane przez
Doktoranta wyniki jego pracy badawczej zawieraja szereg graficznie prezentowanych
zaleznosci przedstawiajacych zmiany procentowe w emisjach NOx 1 CO oraz
w jednostkowym i calkowitym zuzyciu paliwa w zaleznosci od zawartosci wody
i emulgatora w emulsji paliwowo-wodnej zasilajacej turbing gazowa GTM120.

Po zapoznaniu si¢ z tym rozdzialem jak rowniez z materialem zamieszczonym
w postaci zalacznikéw pojawily si¢ nastepujace uwagi krytyczne, watpliwosci
i zapytania:

i) Doktorant uzywa pojecia ,.emisja” do zobrazowania swoich wynikéw badan.
Jednakze w eksperymencie Doktorant mierzyl stgzenia a nie emisje. Te dwie
wielkosci nie wolno traktowaé tozsamosciowo, poniewaz roznia si¢ od siebie.
Doktorant nie podat zaleznosci przeliczajacych stezenia na emisje, ani w czgsci
polskojezycznej pracy, ani takze w zalacznikach, ktére sa jego artykulami.
W literaturze anglojezycznej stosuje si¢ odpowiednio wyrazy ,.emission”
i,,concentration” do przedstawienia wynikéw z analizy skladu spalin maszyny
cieplnej. Z powodu braku informacji w tym zakresie recenzent przyjal na korzys¢
Doktoranta, ze przedstawione wyniki rzeczywiscie przedstawiajg wyniki z emisji
a nie stezenia wedle zasady medycznej: primum non nocere.

j) Wyniki z badan zaréwno tych eksperymentalnych jak i numerycznych dotycza
zjawiska spalania. W zwigzku z tym stwierdza si¢ brak w pracy doktorskiej
podstawowego wskaznika charakteryzujacego mieszaning paliwa z powietrzem
(wtym przypadku emulsja paliwowo-wodna o réznej zawartosci wody
i emulgatora) poddawanego spalaniu tj. wspolczynnika A/F (dir to Fuel ratio).
Wspétezynnik A/F podaje informacje o masowej proporcji pomiedzy powietrzem
ipaliwem w rzeczywistym przebiegu spalania. Ponadto brak jest obliczen
wspolczynnika A/F dla sktadu stechiometrycznego oraz relacjii pomigdzy
wspolczynnikiem A/F rzeczywistym i A/F stechiometrycznym.

k) W pracy i artykulach wystepuja wykresy przedstawiajgce zmiany procentowe
wybranych wielkosci m.in. temperatura, emisja NOx, emisja CO itp. Brak jest
zaleznosci pokazujgcych jak wyliczano te zmiany. Brak wartosci referencyjnej,
wzgledem ktérej obliczano te zmiany procentowe. Ponadto, co stalo na
przeszkodzie aby nie zamieszcza¢ surowych wynikéw z pomiaréw i obliczen?
Czesciowo wyniki z wartosciami  bezwzglednymi zamieszczono w artykule
Energies 2021,14. Jednakze wyniki tam zamieszczone tylko czesciowo pokrywaja
obszar wynikéw przedstawionych na rysunkach w pierwszej, polskojezycznej
czesci pracy. W artykule zrodtowym (Appl. Sci. 2024,14) takze nie przedstawiono
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informacji odnosnie sposobu wyliczenia zmian procentowych dla wybranych
wielkosci.

Podpis pod rysunkiem 10 — stopieni produkcji NOx nie moze by¢ wyrazony w ppm.
Jednostka ppm stuzy do wyrazania wartosci stezen a nie produkcji. Jednostka
wyrazajaca te wielko$¢ powinna by¢ odniesiona do interwatu czasowego np. kg/s.

m) Niejasne jest zdanie (cyt. Strona 31) ,... dla kazdego symulowanego obcigzenia

1))

Q)

Jednostki zwigkszenie zawartosci wody zwigkszato emisje NOx”. Woda generalnie
jako substancja niepalna wplywa na obnizenie temperatury spalania a tym samym
na obnizenie stalej szybkosci reakcji chemicznej formowania NOx.

Odnosnie smarowania tozysk — brak informacji jak nastepuje:

e jaki jest wplyw emulgatora na wlasciwosci smarne mieszaniny?

e Czy emulgator poprzez zmniejszenie napiecia powierzchniowego nie
powodowat zrywania filmu olejowego w tozyskach?

e Czy byla mierzona lepko$¢ mieszaniny?

Czy mozna cokolwiek wywnioskowaé o trwatosci lozysk tej turbiny zasilanej
wylgcznie zaproponowang emulsjg paliwowo-wodng z emulgatorem?

Brak informacji, czy wskaznik TFSC dotyczy wylacznie paliwa bazowego czy

emulsji. Jak pokazano na rys. 14 TFSC roénie ze wzrostem zawartosci wody

w emulsji. Jest to prawdopodobnie zwigzane ze zmniejszaniem si¢ kalorycznosci

tejze emulsji ze wzrostem zawartosci wody. Brak jakichkolwiek informacji w pracy

na ten temat.

Wykresy na rysunkach 14 i 15 wydaja si¢ byé ze soba w sprzecznosci. TFSC

wzrasta natomiast konsumpcja (wlasciwe okreSlenie: zuzycie) paliwa bazowego

maleje. Pojawiajg si¢ w zwiazku z tym nastepujgce watpliwosci 1 zapytania:

e czy mozna ztego wyciggngé wniosek, ze ze wzrostem zawartosci wody
w emulsji wzrasta cigg turbiny przy zatozeniu takiej samej ilosci paliwa
bazowego?

e Jaki wplyw ma warto$¢ opatowa emulgatora dodawanego do emulsji?
e Czy dodatek emulgatora poprawia osiggi turbiny?
Z wykresu na rys. 16 mozna wnioskowaé, ze emulgator obniza NOx w wyniku
nizszej temperatury plomienia (co stwierdzil Doktorant uzasadniajac ten trend
mechanizmem termicznym NOy), co z kolei moze sugerowaé, ze dodanie
emulgatora obniza tym samym wartos¢ opatowa emulsji. Z powodu braku danych
odnosnie wartosci opalowej dla emulsji i dla emulgatora nie ma podstaw do
wyciagnigcia takiego wniosku.

Strona 29 - co rozumie¢ pod pojeciem redukcja stezenia NOy, czy chodzilo tutaj

o reakcje redukujace stezenie NOx do O21 N2 ?

Dotyczy artykutu 2 w zalacznikach. Na rysunku 3 przedstawiono SMD a na rysunku

4 rozklad kropel w danej mieszaninie. Wydaje sie, ze nie ma zgodnosci pomigdzy

wynikami z rysunku 3 irysunku 4. Przykladowo dla 3% wody i 3% emulgatora

z danych przedstawionych na rysunku 4 nie wynika wartos¢ SMD przedstawiona

narys. 3.
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Mocne strony pracy

Do mocnych stron pracy mozna zaliczy¢:
> Przeprowadzenie badan eksperymentalnych na stanowisku z pomiarem stezenia
NOx i CO w spalinach oraz wyznaczenie jednostkowego zuzycia paliwa
w zaleznosci od udzialu wody w emulsji.
» Opracowanie modelu numerycznego i przeprowadzenie symulacji przeplywu
w komorze spalania turbiny.

4. Ocena pracy

W celu przeprowadzenia oceny wiedzy i umiejetnosci Doktoranta oraz oryginalnosci
w rozwigzaniu problemu badawczego przyjeto w oparciu o ztozone deklaracje o wkladzie
wiasnym Doktoranta do opublikowanych artykuléw, ze tres¢ pracy doktorskiej oraz
zalaczone do pracy opublikowane artykuly sa wynikiem prac, w ktérych Doktorant byt
wykonawcg wiodagcym. Pomimo wielu uwag dyskwalifikujacych fragmenty pracy
uznano, ze praca jako calo$¢ stanowi wartosciowy wkiad w rozwéj wiedzy w zakresie
stosowania emulsji paliwowo-wodnych jako paliwa do miniaturowej turbiny gazowej,
stad ocena negatywna bylaby nieadekwatna do zawarto$ci merytorycznej pracy
i zaprezentowanych w niej wlasnych i oryginalnych wynikow badan. Zatem pozytywnie
oceniam wyniki z eksperymentu jak roéwniez modelowania przeplywéw w obrgbie
komory spalania turbiny.

Pomimo szeregu moich krytycznych uwag mgr inz. Pawel Niszczota prawidlowo
podszedt do postawionego sobie wyzwania badawczego i opracowal je na poziomie
wystarczajagcym do uznania tego osiggnigcia jako prace doktorska.

Nastepnie ocenie poddano wartosci naukowe wedtug nastepujacych kryteriow:

Ocena zasobéw wiedzy Doktoranta

Na podstawie analizy przedstawionej do oceny rozprawy moge pozytywnie oceni¢
zas6b wiedzy ogdlnej oraz specjalistycznej Doktoranta w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna i uznaé ten warunek za spetniony. Mgr inz. Pawel Niszczota posiada
wystarczajgca wiedze i umiejetnosci w zakresie modelowania CFD w przestrzeni
tréjwymiarowej, w tym budowania siatki oraz zdefiniowania warunkéw brzegowych
w celu przeprowadzenia symulacji numerycznych za pomocg standardowo uzywanego
w tym celu oprogramowania komercyjnego.

Ocena umiejetnosci Doktoranta do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Mgr inz. Pawel Niszczota wykazal si¢ umiej¢tnosciami do samodzielnego
prowadzenia badan naukowych, aczkolwiek w tym zakresie mam wiele uwag
o negatywnym wydzwigku. Doktorant pominat kilka istotnych, a zatem niezbgdnych
informacji dotyczacych stanowiska, metodyki badan oraz analizy uzyskanych wynikéw
i sposobu ich interpretacji. Jednakze catosciowo mozna uznaé¢, ze Doktorant poradzi
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sobie z wyzwaniami naukowymi w przysziosci i wzbogaci swoje umiejgtnosci do
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Ocena oryginalnosci rozwigzania problemu badawczego

Doktorant podjat sic rozwigzania problemu dotyczacego zastosowania emulsji
paliwowo-wodnej do zasilania miniaturowej turbiny gazowej bez koniecznosci
wprowadzania zmian konstrukcyjnych tej turbiny za wyjatkiem modyfikacji ukiadu
smarowania tozysk. Na podstawie analizy dostepnej literatury mozna stwierdzi€, ze
opracowanie wykonane przez Doktoranta ma cechy oryginalnosci.

5. Whniosek koncowy

Wskazane w recenzji krytyczne uwagi nie majg shuzy¢é dyskwalifikacji pracy
doktorskiej mgra inz. Pawla Niszczoty, ale maja wskazaé stabe strony tej pracy. Zgodnie
z obowiazujaca ustawa moja opinia jest pierwszym krokiem wskazujagcym na kierunek
dalszego postepowania przez komisj¢. Dlatego zamieszczone uwagi krytyczne nie
zmieniaja mojej oceny, ktora dla catosci pracy jest ocena pozytywna. Przedstawiona
rozprawa w tym réwniez opracowane wnioski z zamieszczonych w niej artykuléw beda
pomocne do dalszej pracy nad badaniami miniaturowej turbiny gazowej GTM120.

Moim zdaniem, Doktorant posiada umiejetnosci do samodzielnego prowadzenia
eksperymentu naukowego jak réwniez wnioskowania, w tym do prowadzenia
samodzielnej pracy naukowej na poziomie akceptowalnym dla przewodu doktorskiego.

Do szeregu zamieszczonych w opinii uwag krytycznych Doktorant, jesli uzna to za
zasadne, moze odnie$é si¢ odpowiadajgc na nie korespondencyjnie na méj adres e-
mailowy: stanislaw.szwaja@pcz.pl.

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Pawla Niszczoty
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna spetnia warunki stawiane pracom doktorskim
zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
2018 poz. 1668 z pozn. zm.).

Niniejszym wnosze o kontynuowanie postepowania w przewodzie doktorskim pana
mgra inz. Pawla Niszczoty.
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